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vArAhtelyisi vaimennin, menetelmA vArAhtelyn vaiwieimtimen 

VALMISTAMISEKSI JA MOOTTORIN VARAHTELYN VAIMENNUSJARJESTELY 
SVANGNINGSDAMPARE, FORFARANDE FOR TILLVERKNING AV SVANG- 

5 ningsdAmpare och svAngnignsarraimgemang f6r en motor 

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen varSh- 
tBlyn vaimennin, joka kasittSa runko-osan, jonka valityksellS vaimennin on 
klinnitett§vls8§ vaimennettavaan kohteeseen, runko-osan tilaan liikuteltavaksi 
10 jarjestetyn varahteiykappaleen, joka on yhdistetty ainakin yhdellS jousella run- 
ko-osaan. 

Keksinndn kohteena on myos patenttivaatimuksen 9 johdanto-osan mukainen 
meneteima varahtelynvaimentimen valmistamiseksi. 

15 

LisSksi kekslnnfin kohteena on patenttivaatimuksen 10 johdanto-osan mukai- 
nen moottorin virahteiyn vaimennusjgrjestely. 

IVIantamoottoreiden varahtely on sinansa tunnettu iimiS, ja sen vahentSmiseksi 
20 on olemassa erilaisia, mm. tasapainotusratkaisuja. Moottoreissa voidaan havai- 
ta seilaisia var§htelymuotoja, joissa ovat osallisena seka moottori, etta sen yh- 
teyteen kiinnitetyt apulaitteet kuten ahdin tai ahtimet. Tailfiin on kyseessa glo- 
baali var^htelymuoto eli moottori ja allrakenneZ-teet muodostavat yhdessS va- 
rflhtelysysteemin. IVIoottorissa voi oiia myps paikaliisia tietyn apulaitteen va- 
25 rahtelyja. jolioin ko. Apulaitteen dynaamiset ominaisuudet ovat vSrahtelyn 
kannalta mSaraavassS asemassa. 

Paikallisten vMrahtelyjen hailinta onnistuu yieensa helpommin kuin koko raken- 
teen globaalien vSrahtelyjen hailinta. Paikallisissa vSrahtelyssa voidaan modifi- 

30 olda ko. alirakenteen jaykkyytta, kiinnitysta, massaa jne. helpommin. Sen si- 
jaan eaim. moottorin globaalien varahteiyjen hallinnassa modifiointitarpeet 
saattavat kohdistua mySs itse moottoriin, jolioin vaatimuksena saattaa olla 
vaikkapa moottorilohkon jaykkyyden lisaSminen jne. TSma on tietenkin mahdo- 
tonta silloin, kun halutaan pitaytya standardimoottorikomponenteissa. MySs 

35 kustannustekniset nakSkohdat ovat voimakkaasti mukana ratkalsuja etslttaes- 
sa. 
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Moottorin herattefna toimivat kaiken tyyppisissa varahtelyissa paaosin moot- 
torin massa- ja kaasuvoimat. Moottoreiden varahtelyjen vaimennuksessa on 
erityisena hankaluutena se, etta eri kokoisten (sylinterilukumaara, sylinterm 
5 halkaisija, jne.) moottoreiden vSrahtelyominaisuudet poikkeavat toislstaan, Ll- 
saksi moottorin kayntinopeus vaikuttaa varahtelyyn. 

Varahtelyjen vaimentamiseksi on esimerkiksi patentissa US 5,816,373 esitetty 
erSs ratkalsu, jossa varahtelykappale on sovitettu jousien valiin tilaan, jossa on 
10 kokoonpurlstuvaa kaasua. Koska valmentimen toiminta riippuu mm. varahtely- 
kappaleen massasta ja dimensiolsta (kuristus), kaasun ominaisuuksista ja jou- 
sien ominaisuuksista, joudutaan tallainen ratkaisu aina mitoittamaan valmlsta- 
maan yksilolllsesti vain tietyn taajuisen varahtelyn vaimennukseen. 

15 Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada varahtelyn vaimennin, joka minimoi 
tunnetun teknilkan ongelmia. Keksinnon tarkoituksena on myos aikaansaada 
varahtelyn vaimennin, jonka vaimennusominaisuuksia voidaan muuttaa helposti 
valmlstuksen jalkeenkin. 

20 Keksinnon tavoitteet saavutetaan paaaslassa patenttivaatimuksissa 1, 9 ja 10 
seka muissa vaatimuksissa tarkemmin esitetylla tavalla. Tarkemmin ilmaistuna 
keksinnon perusajatus on se, etta varahtelykappale koostuu useammasta kuin 
yhdesta, toislinsa irrotettavasti kiinnitetysta osasta. TSila tavoin voidaan va- 
rahtelykappale kokoonpanna massaltaan halutun suuruiseksi kayttamalia tlet- 

25 tyja muodoltaan vakloituja kappaleita, 

Edullisesti varahtelykappale kasittaa kaksl paatykappaletta seka joukon vall- 
kappaleita sovitettuna paatykappaleiden valiin. Eri sovelluksissa paatykappa- 
leet ovat edullisesti aina samanlaisia ja valikappaleiden valinnalla maarataan 

30 vSrahtelvkappaleen lopullinen kokonaismassa, Edullisesti vallkappaleet kasitta- 
vat saatSklekkoja ja/tal tukiholkkeja, joiden pituus riippuu kullolnkin saatokiek- 
kojen maarasta. Varahtelykappale on muodoltaan oleellisesti syllnterlmainen, ja 
se kasittaa sen pituusakselln suuntalsen lapireian, jonka avulla se tuetaan ko- 
telorakenteeseen. Ulkokehaltaan varahtelykappale on ptenen etaisyyden paas- 

35 sa runko-osasta. 
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VMrahtelykappale on muodoltaan oleellisesti sylinterimainen, ja se kasittaa sen 
pituusakselin suuntaisen lapireian, jonka avulla varahtelykappale on tuettu run- 
ko-osaan. Paatykappaleiden yhteyteen on lisaksi jarjestetty varahtelykappaleen 
laakerointilaitteet. 

5 

Varahtely kappaleen runko-osa kasittaa sylinterimaisen tilan, joka rajoittuu en- 
simmSiseen ja toiseen paatyseinaan. Sylinterimaisen tilan keskiakselin kohdalla 
on varahtelykappaleen johdeakseli, joka ulottuu ensimmaisesta paatyseinasta 
toiseen pSStyselnaan. Johdeakseli kasittaa tilan, joka ulottuu oleellisesti joh- 

10 deakselin koko pituudelle. Tilan vastakkalsten paiden lahelsyydessa on aukot, 
jotka muodostamaan vlrtausyhteyden johdeakselin tilan ja runko-osan tilan va- 
lille eri puolille varahtelykappaletta. Tamankaltalsella rakenteella saadaan va- 
rahtelykappaleen Hike aiheuttamaan vaimennusvailalneen virtauksen johdeak- 
selin tilan kautta runko-osan tilaan eri puolille varahtelykappaletta sen liikkeen 

15 ja aseman mukaan. 

Vaimennus valiaineen virtaukseen voidaan vaikuttaa, silIM Johdeakselin tilan yh- 
teydessa on vSlineet johdeakselin tilan ja runko-osan tilan vlrtausyhteyden saa- 
tamlseksi. 

20 

Varahtelykappale on sovitettu jousien avulla ensimmaiseen ja toiseen paaty- 
seinaan tukeutuvaksi. 

Keksfnnon mukaisessa menetelmassS vSrahtelyn valmentimen valmistamiseksi, 
25 jossa runko-osan tilaan Jarjestetaan liikuteltava varahtelykappale ainakin yhden 
jousen vSlityksella, vSrihtelykappale muodostetaan liittamalla useita osia toi- 
siinsa. 

Keksinnon mukaisessa ainakin yhden apulaitteen kasittavan moottorin varah- 
30 telyn vaimennusjarjestelyssa, jossa mainlttu ainakin yksi apulaite on jaykasti 
kiinnltetty moottoriln, mainltun ainakin yhden apulaitteen yhteyteen on sovitet- 
tu varahtelyn vaimennln. Edullisesti vaimennusjarjestely kasittaa lampotilan 
ohjausvalineet, jotka on kytketty moottorin vaiiainekiertopliriin. 

35 
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Keksintoa selostetaan seuraavassa esimerkin omalsesti vlitaten ohelslin kaa- 
viomaisiin piirustuksiin, joissa 

- kuvio 1 esittaa erSsta varahtelyn vaimanninta moottorin yhteydessa, 

- kuvio 2 erasta keksinnon mukaista suoritusmuotoa varahtelyn vaimentimes- 
ta, 

- kuvio 3 esittaa kuvion 1 poikkileikkausta A-A, ja 

- kuvio 4 erSsta toista keksinn6n mukaista suoritusmuotoa. 

Kuviossa 1 on esitetty kaaviollisesti mantamoottori 1, joka kSsittaS turboahti- 
men 2. KeksinnSn mukaisesti moottorin 1 ahtimen yhteyteen on sovitettu va- 
rahtelyn vaimennin 3. Se on sovitettu ahtimeen 2 tai sen tukirakenteiseen jSy- 
kasti. Tans tarkoitetaan sit§. ettS kiinnityksen yhteydessa ei kayteta mltaan 
oieellisesti joustavaa. erityista vailkappaletta. Varahtelyn vaimentfmen avulla 
voidaan alentaa seka moottorin etta ahtimen varahtelytasoja halutulla taajuus- 
alueella. Varahtely vaimentimen toiminnan pitamiseksi stabiilina iampotilansa 
puolesta, on se varustettu lampotilan ohjausvalineilla 4,5,6. Lampdtilan ohja- 
usvalineet voidaan toteuttaa varustamalla Itse vaimennin 3 vaipparakenteella 
6, joka on kanavien 4 valitykselli yhteydessS moottorin valiainekiertopiiriin, 
kuten voitelu-, tai jaahdytysjarjestelmasn. Joissain tapauksissa vaimennin voi- 
daan varustaa myos puhaltimella 5, jonka avulla jsahdytys voidaan hoitaa. 

Kuvioissa 2 ja 3 on esitetty tarkemmin kuvion 1 varahtelyn vaimennin 3. Vai- 
mennin muodostuu runko-osasta, johon on jarjestetty suljettu tila 19 ensim- 

25 maisen 11 ja toisen paatyseinaman 12 avulla. Tila 19 ja runko osa poikkileik- 
kaukseltaan edulllsesti ympyra. Paatyseinamat on kilnnltetty runko-osaan sopi- 
valla tavalla, esimerkiksi pulttaamalla (ei esitetty kuvioissa) ja siten, ena liitos- 
pinta on tlivis. Tilaan 19 vaimentimen 3 sisaan sen keskiakselille on sovitettu 
johdeakseii 13, joka ulottuu oieellisesti ensimmaiselta paatyseinalta 11 toiselle 

30 paatyselnSlle. Johdeakselille on sen pituusakselin suunnassa liikuteltavasti so- 
vitettu varahtelykappale 20 ts. manti, joka kasittaa sen pituusakselin suuntai- 
sen lapireian 20.1, jonka avutla varahtelykappale sovitetaan johdeakselille. 
Johdeakseii on sovitettu vaimentimen runko-osan keskllinjalle. Johdeakselin 13 
tolsen paatyselnan puoleiseen paahan on jarjestetty kiinnltyslaippa 14, joka tu- 



20 
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kee johdeakselin paatyseinamaan. Johdeakseli 13 ja kiinnityslalppa 14 on sovi- 
tettu paatyseinamaan jarjestettyyn syvennykseen. 

Johdeaksellin on muodostettu tila 15. joka ulottuu johdeakselfn toisesta paasta 
miltei sen ISvltee. Tila on edullisesti poraus. Johdeakselin selnamaan 13 on li- 
saksl jarjestetty aukot 16,17. jolden avulla muodostetaan virtausyhteys joh- 
deakselin tilan 15 ja runko-osan tllan 19 varahtelykappaleen molempien puoli- 
en vahlle. Talloin vSrahtelykappaleen liikkuessa voi vaimennusvaliainetta virrata 
varahtelykappaleen toiselta puolelta toiselle puolelle. Johdeakselin toisessa 
paassa on saatoruuvl tai -neula 18, ja se ja toinen virtausaukko 17 on nlin so- 
vitettu toisllnsa nShden, etta saatoruuvin tai -neulan 18 avulla virtausaukkoa 
17 voidaan pelttaa ts. kurlstaa. Taman jfirjestelyn avulla on mahdollista valkut- 
taatllassa 19 olevan vaimennusvaliaineen virtaukseen varahtelykappaleen liik- 
kuessa ja sits kautta varShtelyn valmennusominaisuuksiin. Vaimennusvaliaine 
valrtaan kullolnkin tarvittavan vaimennusvaikutuksen mukaan, se vol olla sopl- 
vaa kaasua tai nestetta, kuten dijya. 

Runko-osan 10 ulkopinnan yhteyteen on jarjestetty toinen ulkovalppa 10.1, 
nnika muodostaa tilan jaahdytysvallaineelle runko-osaan 10. Ulkovaipan yhtey' 
dessa on myfis liitSntayhteet 10.2.10.3 jaahdytysvaliaineen johtamiseksi tilaan 
ja pois sielta, IMSma mahdolllstavat jSahdytysvaliaineen kayton runko-osan ja 
koko valmentimen lampStllan ohjaamlseksi ja yliapitamlseksi halutulla tasolla 
Lampotilalla on merkltys laltteen tolmintaan pSaaslassa vaimennusvaliaineen 
viskositeettlin valkuttamalla. 

VarahtBlykappale 20 on tuettu ainakin yhden jousen 29 kSsittSvfin jouaisys- 
teemin avulla ensimmaiseen ja tolseen paatyseinaan joko suoraan tai johdeak- 
selin kaulusosan 13.1 ja kiinnityslalpan 14 valityksella, kuten kuviossa 2 on 
esitetty. TSssS jousisysteemi kaslttaa uselta yksittaisia jousia molemmin puolin 
varahtelykappaletta. Varahtelykappale on keksinnSn mukalsesti muodostettu 
useasta osasta, mikS parantaa varShtelyn valmentimen virlttamismahdolllsuuk- 
sla. 

Varahtelykappale 20 kasittaa runko-osan 21. ja kansiosan 22. Naiden yhtey- 
teen on jarjestetty varahtelykappaleen ja johdeakselin 13 valinen laakerolnti 
23,24 siten, etta seka runko-osa 21 etta kansiosa kasittaa laakerlj§rjestelyn 
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23.24, Runko-osan ja kansiosan valiin on jSr/estetty joukko valikappaleita 25, 
ts. saatokiekkoja (25.1. - 25.3) , joiden avulla voidaan vaikuttaa varahtely- 
kappaleen massaan. Valikappaleet on sijoitettu runko-osan 21 ]a kansiosan 22 
valiin. ja ne kaikki on kiinnitetty kokonaisuudeksl ruuvitankcjen 26 ja mutterei- 
den 27 avulla kuvion 2 suoritusmuodossa. Tassa runko-osan 21 ja kansiosan 
22 vililn jaa tietty tila ts. pituussuuntalnen etSisyys, ja jos valikappaleita ei 
haluttavan kokonaismassan saavuttamlseksi tarvita niin monta, atta koko kay- 
tettavissa oleva tila taytyy, kaytetfiSn ruuvin yhteydessa valikappaleena tuki- 
holkkia 25.4. Talla saavutetaan mm. se etu, etta vakiokokolsina valmlstettujen 
runko- ja kansiosien valitilaan voidaan sijoittaa kulloisenkin vaimentimen viri- 
tyksen vaatima maara massaa. Varahtelykappaleen massaa voidaan valfidella 
sljoittamalla eri mSara valikappaleita. Valikappaleita voidaan mySs valmlstaa 
erilaisen tiheyden omaavlsta materlaaleista. Taiia tavoln voidaan vgrahtelykap- 
paleen massaa vaihdella, kuitenkin pitaen sen ulkoiset dimensiot samoina, mi- 
ka nSin mahdollistaa fyysisen mitottuksen vakioimisen . Tarkeata on kuitenkin 
se, etta kaikki varahtelykappaleen osat ovat asennettuna toisiinsa nShden IBk- 
kumattomia. Varahtelykappaleen. runko-osan 21, kansiosan 22 seka vaiikap- 
paleiden 25 muoto voi poiketa kuviolssa esitetysta. oleellista on kuitenkin, ettS 
ne ovat muodoitaan pyarahdyssymmetrisia ja nilden massa keskipiste on kes- 
20 kiakseiilla. 

VarShtelykappaleeseen voidaan jarjestag virtausteita 28 tilan 19 tayttavalle 
valmennusvaliaineelle. jolloin se voi virrata varShtelykappaleen liikkeen valku- 
tuksesta virtaustietS pitkln. Vastaavastl vaimennusvaiiaine vol virrata vlr- 
25 tausaukkojen 16 ja 17 seka tilan 19 kautta. Virtausta tStS kautta, ja samalla 
varahtelykappaleen valmennusvalkutusta voidaan sSatSa sSatdruuvin tai - 
neulan 18 asemaan muuttamaila. 

Kuviossa 4 on esitetty eris toinen suoritusmuoto keksinnon mukaisesta varah- 
30 telyn vaimentlmesta. Se vastaa rakenteeltaan kuviossa 2 esitettyS ja seuraa- 
vassa viitataan paaasiassa vain kuvion 2 esltyksesta poikkeaviln pUrteislln. 
Tassa runko-osaan 10 on jSrjestetty pienemmSn halkalsijan omaava alue 10.4, 
joka muodostaa yla- ja alapuollsen (kuviossa) olkapSSn 10.5.10.6. 0|kapait§ 
vasten on tassa sovitettu kaksi paailekkaista rengasta 30,31. joiden kiinnrtys 
35 on varmistettu holkeilla 32. Renkaat ulottuvat tilassa 19 keskelle pain siten, 
etta niiden ja varahtelykappaleen 20 valiin j§a vain suhteellisen pieni vaiys! 
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Valys toimii vaimennusvallaineen vfrtausreittinS ja kuristuskohtana. Tolsaalta 
varahtelykappaleen ja runko-osan 10 valiin jaa liklmain renkaiden 30,31 maa- 
rhtamS vaiys. PItuusakselin suunnassa renkaiden valialueelle on vSrahtelykap- 
paleen ulkokehalle jarjestetty sita kiertava ulokerengas 21.2. joka on muodos- 
5 tettu varahtelykappaleen runko-osasta 21 erilliseen valppaan 21.1. Valppa ja 
runko-osa volvat olla yhtenainenkln kappale kuten on kuviossa 2. Ulokerengas 
21.2 tcimfi osaltaan vaimennusvallaineen kuristuskohtana Ja valkuttaa laitteen 
varShteiyn valmennuksen virltykseen. 

10 Varahtelykappaleen liikkeen vaimentamiseksi on renkaissa 30,31 pItkIn niiden 
keha§ lapiaukkoja 33. joiden suuruudella ja asemalla voidaan valkuttaa vai- 
mennusvallaineen virtaukseen ts. kurlstukseen. Paallekkaisten renkaiden aukot 
volvat olla eri kokolsia ja osittain llmittSin, mikS parantaa kuristuksen sSate- 
mahdolllsuutta. Renkaiden aukkojen 33 asemaa voidaan silrtSa kiertamSlia 

1 5 keskiakselin suhteen renkaat sopivaan asemaan tolslinsa nahden. 

Toimlessaan vaimentimen varahtelykappale synnyttaa reaktiovoiman virSh- 
dellessaan edestakaisin tilassa 19 johdinakselilla. Reaktiovoiman suuruutta. 
taajuutta ja vaihekulmaan voidaan valkuttaa varahdyskappaleen massaa muut- 
tamalla, jousisysteomin jousivakfota muuttamaila seka tilan 19 tayttSvalla vai- 
mennusvailalneella ja sen virtauksella. VSrahtelyn valmennin muuttaa vSrahte- 
lyenergiaa ISmmokai, jota syntyy vaimennusvallaineen virratessa ahtaissa ku- 
ristuskohdissa tllasta toiseen varahtelevan mannan pakottamana. 

25 KeksintS el ole rajoitettu esitettyihin sovellusmuotoihin, vaan uselta muunnel- 
mia on ajateltavissa oheisten patenttivaatimusten pultteissa. 



20 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Varahtelyn vaimennin (3), joka kasittaa runko-osan (10), jonka valityksella 
valmennin on kHnnitettSvissa vaimennettavaan kohteeseen, runko-osan (10) 
tilaan (19) liikuteltavaksi jarjestetyn varahtalykappaleen (20), joka on yhdistet- 
ty ainakin yhdella jousella (29) runko-oaaan, tunnettu siit§, etta vSrahtelykap- 
pale (20) koostuu useammasta kuin yhdesta, toisiinsa irrotettavasti kiinnitetys- 
tS osasta (21,22,23,24,25.26,27). 

2. Patenttlvaatimuksen 1 mukainen vaimennin, tunnettu silta, ettS varahtely- 
kappale (20) kasittaa kaksi paatykappaletta sek§ joukon valikappaleita (25) so- 
vitettuna paatykappaleiden vaiHn, 

3. Patenttlvaatimuksen 1 tai 2 mukainen vaimennin, tunnettu sHta, etta vSrah- 
telykappale (20) on muodoltaan oleellisesti sylinterlmainen, ja se kSsittSS sen 
pituusaksefin suuntaisen lapirelan (20.1). 

15 4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaimennin, tunnettu slita, ettS runko-osa 
(10) kasittaa sylinterimaisen tilan (19), joka rajoittuu ensimmaiseen (1 1) ja toi- 
seen paatyselnSSn (12), ja jonka sylinterimaisen tilan kssklakselln kohdalla on 
varahtelykappaleen johdeakseli (13), joka ulottuu ensimmalsesta paatyselnasta 
toiseen paatyseinaan, ja etta Johdeakseli kasittaa tilan (15) seka sen vastak- 

20 kaisten pMiden laheisyydessa aukot (16,17) muodostamaan virtausylrteyden 
johdeakselin tilan (15) ja runko-osan tilan (19) vSlille. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen vaimennin, tunnettu slita, etta johdeakse- 
lin tilan (15) yhteydessa on vaiineet (18) johdeakselin tllan(15) ja runko-osan 
tilan (19) virtausyhteyden saatimiseksi. 

25 6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen vaimennin, tunnettu slita, etta paatykap- 
paleiden (21,22) yhteyteen on jarjestetty varShtelykappaleen laakorolntilaitteBt 
(23,24). 

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen vaimennin, tunnettu siita, etta varahtely- 
kappale on sovitettu jousien (29) avulla ensimmaiseen (11) ja toiseen paaty- 
30 seinaan (12) tukeutuvaksi. 
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8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen vaimennin, tunnettu sVttik, ettS vSlikappa- 
leet kasittSvat saatokiekkoja (25.1,25.2,25.3) seka tukiholkkeja (25.4). 

9. Menetelma varfihtelyn vaimentimen (3) valmistamiseksi, jossa runko-osan 
(10) tilaan jarjestetaan liikuteltava vSrShtelykappale (20) ainakin yhden jousen 
(29) valltyksella, tunnettu siita, etta varahtelykappale (20) muodostetaan liit- 
tamalla uBelta osia (21,22,23,24,25,26,27) toislinsa. 

10. Moottorin varahtelyn vaimennusjarjestely mantamoottorissa, joka 
kSsittaa moottorin (1) ja ainakin yhden apuiaitteen (2), kuten turboahtimen yh- 
distelma, jossa mainittu ainakin yksi apulaite (2) on jaykasti kiinnitetty mootto- 
riin, tunnettu siitS, ettS mainltun ainakin yhden apuiaitteen (2) yhteyteen on 
sovitettu varahtelyn vaimennin (3). 

1 1 . Patenttivaatimuksen 9 mukainen moottorin varahtelyn vaimennus- 
jarjestely, tunnettu siita, etta vaimennusjarjestely kasittaa lampStilan ohjaus- 
valineet (5,6), jotka on kytketty moottorin valiainekiertopiirlin (4). 
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<57) TIIVISTELMA 

VarShtelyn vaimennin (3), joka kSslttaa runko-osan (10). jonka 
vailtyksella vaimennin on kllnnltettavissa vaimennettavaan koh- 
teeseen, runko-osan (10) tilaan (19) liikuteltavaksi jarjestetyn 
varahtelykappaleen (20), joka on yhdistetty ainakin yhdelia jou- 
sella (29) runko-osaan. varahtelykappala (20) koostuu useam- 
masta kuin yhdesta, toisiinsa irrotettavasti kiinnitetysta osasta 
(21,22.23,24,26,26,27). Keksintd kohdistuu mySs menetel- 
maan varahtelyn vaimentimen (3) valmistamiseksi seka mootto- 
rin varahtelyn vaimennusjarjestely mantamoottorisaa. 

(Fig 2.) 
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